M-20.02.06 - Drobne elementy drogowo-mostowe
1. Wstep
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
drogowomostowych

1.2. Zakres stosowania SST.
SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
1.3. Zakres robot objety SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw drogowo-mostowych

1.4.0kreslenie podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami i z
definicjami podanymi w ST DM..00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4.1 Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalno$cig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny,
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2 Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.

2.1 Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne.”
2.2. Rodzaje materialow.

2.2.1 Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113

2.2.2. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.3 Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien i §ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14504 i PN-B-14501 - stosunek objetosciowy cementu do piasku 1:3

2.2.4 Beton B25 i jego sktadniki



Beton na elementy odwodnienia powierzchniowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i
zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych”. Beton musi spelnia¢
nastgpujace wymagania wg PN-B-06250:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalno$¢ wody

- stopien wodoszczelnos$ci co najmniej W 8,
— odpornos$¢ na dziatanie mrozu

- stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

Kruszywo stosowane do betonu umocnien stozkéw powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712
dla kruszyw do betonéw klas B 25. Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo
bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego. Sktadniki mieszanki mineralnej dla
betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w
krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia. Cement stosowany do wyrobu betonowych
elementow konstrukcji przepustow winien spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701. Nalezy stosowac
wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25 nalezy stosowa¢ cement klasy
32,5 NA.

2.2.5 Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12,

— §ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-
M8201.

2.2.6 Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B06250 , klasy co najmniej
25. Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%. Scieralno$é na tarczy Boehmego nie
powinna przekracza¢ 3,5 mm. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250
dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow
betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub
wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm. Dopuszczalne odchytki
wymiaréow prefabrykatow:

- na dtugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szeroko$ci + 3 mm.
- grubo$¢ - 5 mm

- wymiary rzucie - 5 mm



Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.2.7 Geowtoknina filtracyjna
Geowtokning polipropylenowa, o masie powierzchniowej min. 400 g/m2 .
2.2.8. Materace siatkowo — kamienne i kosze gabionowe

Kamien tamany nieobrobiony ze skal twardych, cigzkich, nie zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w
wodzie i nie wchodzacy w reakcje z woda. Minimalna dopuszczalna $rednica kamienia — wigksza od
najmniejszego wymiaru oczka siatki. Optymalna $rednica kamienia — 1,5D do 2,0D gdzie D — $rednica
oczka siatki - (przecig¢tnie 100 do 180 mm).

Materace siatkowe i gabiony z siatki grubo ocynkowanej (240 — 260 g/m2) - dodatkowo moze by¢
powlekana warstwg ochronng PCW grubosci 0,4 — 0,6 mm. Drut ze stali niskostopowej moze by¢ tez
pokryty zamiast cynkiem — galfanem (stop cynku, ok. 5% aluminium z dodatkiem niewielkiej ilosci
metali rzadkich). Grubosci drutu:

- dla gabiondéw — ocynk - 2,7 mm, 3,0 mm, ocynk + PCV — 2,7 mm/3,7 mm, oczka 80x100 mm
- dla materacy - ocynk - 2,2 mm, ocynk + PCV — 2,2 mm/3,2 mm, oczka 60x80 mm.

2.2.9 Okraglaki o $rednicy 8 — 12 cm dlugosci 120 cm na palisadg.

2.3. Skladowanie

Prefabrykowane elementy betonowe lub Zelbetowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie
jedna nad druga.

3. Sprzet

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprz¢t do wykonywania elementow betonowych
powinien by¢ zgodny z S.T.13.00.00.

4. Transport

Transport elementow dowolnymi §rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét.
5.1. Scieki drogowe

5.1.1 Podktad stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac
przecigganiem faty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac. Przy
umocnieniu koryt sciekowych na warstwie podkladu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.1.2. Koryta $ciekowe

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania §ciekow sg:
- plyty $ciekowe betonowe segmentowe - typ korytkowy wg KPED-01.03;

- ptyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05;



Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Spoiny pomi¢dzy ptytami
nalezy wypemi¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni. Szczegdty wykonania Sciekow podaje katalog Powtarzalnych elementow
Drogowych (karty KPED 01.04 i KPED 01.06

5.2. Scieki skarpowe

5.2.1 Podktad stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktadac¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac
przecigganiem ftaty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac. Przy
umocnieniu $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowopiaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.2.2. Scieki skarpowe
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania §ciekow sg:
- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 .

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is > 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Spoiny pomi¢dzy ptytami
nalezy wypemi¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni. Szczegdty wykonania Sciekow podaje katalog Powtarzalnych Elementow
Drogowych (karta KPED 01.24)

5.3 Lacznik betonowy $cieku drogowego i skarpowego nalezy wykona¢ zgodnie z Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych KPED 01.24. Nalezy stosowac¢ beton klasy co najmniej B25.
5.4 Geowléknina

Sposob utozenia geowtdkniny powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. Utozenie
geowldkniny powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu. Geowtdkning
mozna uklada¢ recznie. Geowtokning nalezy uktadac taczac jg na zaktad zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaje inaczej, przylegajace do siebie
arkusze lub pasy geowtokniny i nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja
producenta. Geowlokning taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W przypadku uszkodzenia geowldkniny, nalezy
w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geowlokniny na dlugosci i szerokosci
wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie
geowlokniny powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie
geowlokniny w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geowlokniny do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geowldkniny nie nalezy
naciagac¢ lub powodowac jej zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonej geowtokninie. Nalezy ja przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

5.5. Materace siatkowo — kamienne i kosze siatkowo-kamienne

Nalezy usuna¢ namut i grunt z dna cieku oraz skarp do osiagni¢cia wymaganego poziomu.
Powierzchnie gruntu nalezy pokry¢ geowldkning. Geowldkning filtracyjng nalezy utozy¢ na



przygotowanym i wyréwnanym podtozu wykopu przed utozeniem materacéw gabionowych. Powinna
by¢ to geowldknina polipropylenowa o gramaturze minimum 400 g/m2. Geowltokning wybiera
Wykonawca i przedstawia do zaakceptowania przez Inzyniera. Geowtdknina powinna by¢ materialem
odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnos$cia do gruntu.
Nalezy ja uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta. Zwykle przy uktadaniu ,,na sucho” zaleca si¢
stosowanie zaktadow 0,5 m, przy uktadaniu ,,na mokro” — 1,0 m. Geowtdknina powinna mie¢
Aprobate Techniczna IBDiM. Materace gabionowe stanowig plaskie kosze o grubosci do 0,30 m i
standardowe;j szerokos$ci 1,0 do 2,0 m. Dlugo$¢ materacy wynosi 1,5 do 6,0 m. Materace dostarczane
sa w formie zlozonej ,,skrzynki” z siatki, usztywnionej §ciankami dziatowymi co 1 m. Wieko
dostarczane jest osobno. Materace uklada si¢ na przygotowanych powierzchniach i wypetnia
kamieniem. W trakcie wypekiania materace poddaje si¢ formowaniu, mocuje si¢ drutem na narozach i
stykach, a po przykryciu wiekiem zszywa drutem galwanizowanym. Materace sg elastyczne i
przepuszczalne. Odksztatcone lub podmyte dopasowuja si¢, nie ulegajac zniszczeniu. Oktadziny z
materacy gabionowych nadajg si¢ na ochrony skarp i dna ciekow przy predkosci wody do 4 — 5 m/sek.
5.6 Palisada z kotkdw Oznaczenie osi palisady nalezy wytyczy¢ w terenie zgodnie z projektem oraz
oznaczy¢ w sposob trwaty palikiami drewnianym. Projekt przewiduje zastosowanie okorowanych pali
(kotkéw) o $rednicy 8 do 12 cm i dlugosci 1,2 m wbitych na styk. Gtowice kotkéw nalezy wzmocnic¢
pierscieniem z ptaskownika grubosci 20 mm i szerokosci 60 — 100 mm. Zaostrzenie kotkow moze by¢
wykonane jako tréjgraniaste. Jesli w gruncie trafiaja si¢ przeszkody mogace uszkodzi¢ kotek, ostrze
okuwa si¢ grotem, najlepiej z blachy grubos$ci 3mm z wasami z ptaskownika 10 x 50 mm. Kotki moga
by¢ zaglebiane w grunt przez wbijanie za pomocg mtotoéw lub bijakow. Przy doborze rodzaju i cigzaru
milota nalezy bra¢ pod uwagg wymiary kotkow oraz warunki gruntowe. Dobrze dobrany mlot
powinien dawac¢ ostateczny wped (zagltebienie kotka przy ostatnich uderzeniach) okoto 5 mm od
jednego uderzenia. Do wbijania kotkéw drewnianych uzywa si¢ mtotow, ktorych cigzar powinien
przekracza¢ ci¢zar kotka 1,5-raza.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakos$ci robot obejmuje: sprawdzenie zgodnosci usytuowania i utozenia wbudowywanego
elementu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Ogolng ST.M.00.00.00.

7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest:

— 1 m utozonych $ciekow drogowych wg KPED 01.06;

— 1 m utoZzonych $ciekow drogowych wg KPED 01.04;

— 1 m utoZzonych sciekow skarpowych wg KPED 01.24;

— 1 szt. wykonanego tacznika $cieku drogowego i skarpowego wg KPED 01.24;
— 1 m? utoZonej geowtokniny;

— 1 m* umocnienia materacami gabionowymi gr. 23 cm,

— 1 m wykonanej palisady z kotkow.

8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikow badan oraz kontroli prawidlowos$ci wykonania elementéw nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru. Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidlowo$ci wykonania daty wyniki
dodatnie, wykonany element nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. Platnos¢



Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez
ceng jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platno$¢ za 1m $ciekow drogowych wg KPED 01.06 uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

— dostarczenie potrzebnych materiatow 1 urzadzen,

— wykonanie niezb¢dnych robot ziemnych,

— odwoz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie niezb¢dnych podsypek z ich zaggszczeniem,

— montaz elementow,

— wypelnienie spoin miedzy prefabrykatami,

— niezbg¢dne roboty betoniarskie,

— ewentualne szalunki i ich rozebranie,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.
Ptatnosc¢ za 1m $ciekow drogowych wg KPED 01.04 uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— wykonanie niezb¢dnych robot ziemnych,

— odwoz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

— przygotowanie podioza,

— wykonanie niezb¢dnych podsypek z ich zaggszczeniem,

— montaz elementow,

— wypelnienie spoin miedzy prefabrykatami,

— niezbg¢dne roboty betoniarskie,

— ewentualne szalunki i ich rozebranie,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.
Platno$¢ za 1m $ciekow skarpowych wg KPED 01.24 uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;ji,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— wykonanie niezb¢dnych robot ziemnych,

— odwoz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie niezb¢dnych podsypek z ich zaggszczeniem,



— montaz elementow,

— wypelnienie spoin miedzy prefabrykatami,

— niezbg¢dne roboty betoniarskie,

— ewentualne szalunki i ich rozebranie,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

Platnos$¢ za 1 szt. betonowego tacznika Sciekow wg KPED 01.24 uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— odwoz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

— przygotowanie podtoza,

— niezbg¢dne roboty betoniarskie,

— ewentualne szalunki i ich rozebranie,

— pielegnacj¢ betonu,

— uporzadkowanie terenu i usuni¢cie uzywanego sprzetu.

Platno$¢ za 1 m2 umocnienia dna wykopu geowlokning uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeii,

— przygotowanie podtoza,

— wylozenie geowtokniny,

— niezbg¢dne zaktady, —

uporzadkowanie terenu i usunig¢cie uzywanego sprzgtu.

Platno$¢ za 1 m2 umocnienia dna i skarp cieku materacami gabionowymi gr. 23 cm uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie materacow gabionowych i ich przeszycie,

— wypetnienie materacéw kamieniem do narzutu,

— montaz elementow,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

Platno$¢ za 1 m wykonanej palisady z kotkow @8-12 cm dt. 1,2 m uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikow produke;ji,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— zabicie palisady w gruncie nawodnionym,

— przycigcie kotkéw palisady do wymaganych rzednych,



— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji beton

PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

10.2 Inne
Brak



